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MUNICIPIO DE SANTA ROSA
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

PROJETO BASICO
Memorial Descritivo
Perfuragao e Desenvolvimento de Pogo Tubular

1. Descri¢do Geral

Este projeto trata da perfuragdo e desenvolvimento de 1 (um) pogo tubular para capta¢do de agua
na comunidade da Esquina Central, zona rural de Santa Rosa/RS. O pogo deve ser construido e entregue de
acordo com as especificacGes técnicas deste projeto, baseado nas versdes vigentes das ABNT NBRs 12.212
“Pogo tubular — Projeto de pogo tubular para captag¢do de dgua subterrénea” e 12.244 “Pogo tubular —
Construgdo de pogo tubular para captagdo de dgua subterrdnea”. O pogo tubular profundo devera ser

perfurado nas seguintes coordenadas geodésicas (datum SIRGAS 2000):

e lat.:27°52'49,15"S - Long.: 54°31'06,51"W

2. Caracterizagdo Geolégica e Hidrogeoldgica da Area

A comunidade da Esquina Central, no municipio de Santa Rosa, esta localizada na area de
abrangéncia da Formacgdo Serra Geral, mais especificamente da fdcies Paranapanema. Quanto a
hidrogeologia, esta localizado na area de ocorréncia do Sistema Aquifero Serra Geral | e Il. Este sistema
aquifero é caracterizado por litologias vulcédnicas, predominantemente basalticas, amigdaloides e
fraturadas, geralmente capeadas por um espesso solo argilo-siltoso a argiloso. Trata-se de um aquifero
fraturado, heterogéneo e anisotrépico com produtividade dependente da ocorréncia de fraturas
intercomunicadas.

De forma geral, a vulnerabilidade do aquifero pode ser considerada como baixa a mediana, em
fungdo do solo de textura fina mas localmente pouco espesso que o recobre e pelo semi-confinamento e
confinamento da rocha basaltica. O aquifero visado (Sistema Aquifero Serra Geral 1), segundo o Mapa
Hidrogeoldgico do RS, possui média a alta possibilidade para agua subterranea. A porgdo fredtica do
aquifero, mais vulneravel a contaminagdo, pode ser isolada do pogo. Portanto, hd viabilidade
hidrogeoldgica de instalagdo do pogo no local pretendido.

O pogo tubular mais préximo identificado estd situado a 1.300 metros a leste, porém ndo foi
possivel obter dados hidrogeoldgicos acerca deste pogo. Ha outro poco situado a 1.480 metros ao sul, o
qual possui nivel estatico de 30 metros e capacidade especifica de 0,1279 m3/h/m, interceptando somente
solo e basalto e sendo 42 metros mais elevado que o local indicado para a perfuragdo. Estima-se que o solo
no local da perfuragdo possua espessura de 1 (um) metro. Abaixo deste solo ocorre a rocha vulcanica pouco
alterada pelo intemperismo com espessura estimada de 2 (dois) metros. Abaixo do manto de alteragdo, os
sucessivos pacotes de rochas vulcanicas s3s comumente apresentam juntas de resfriamento e/ou diaclases,

também podendo ser vesiculares ou amigdaloides e em geral ndo ocasionam desmoronamentos em pogos
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tubulares. Ndo é esperada a interceptacdo de camadas de arenito ou de outra rocha sedimentar.

3. Servigos Preliminares

Antes do inicio da perfuragdo, deve ser instalada uma placa adesivada, em chapa metalica, com
informacgdes sobre a obra em local de facil visualizagdo pela populagdo, ou seja, ao lado da estrada
vicinal, conforme o modelo da Secretaria de Habitagdo do Estado do Rio Grande do Sul disponivel
no link: https://habitacao.rs.gov.br/mais-agua-rs.

O local da perfuragdo devera ser limpo, com a retirada de qualquer tipo de residuo sélido ou objeto
ndo necessario para a perfuragao do pocgo.

A eventual necessidade de supressdo de vegetacdo deve ser autorizada pelo 6rgdao ambiental
competente.

Devem ser instaladas valas de escoamento para a dgua oriunda do pogo.

Os equipamentos e ferramentas de perfuragdo do pogo devem estar limpos e descontaminados e
devem ser instalados de forma a prevenir acidentes durante a sua operagao.

Os estaleiros, cavaletes ou lonas devem ser instalados nas proximidades, sem que sejam um
obstaculo a perfuragdo.

A drea da perfuragdo deve ser isolada do acesso de terceiros.

4. Especificacdes Técnicas Basicas

4.1. Localizacdo do poco

Coordenadas Lat.: 27°52'49,15"S - Long.: 54°31'06,51"W (datum SIRGAS 2000).

4.2. Vazao pretendida:

55,30 m3/dia, em regime de bombeamento a ser definido posteriormente.

4.3. Profundidade final:

Até atingir profundidade suficiente para garantir a vazdo pretendida neste projeto ou no maximo

350 metros. A profundidade estimada é de 175 metros.

4.4. Perfuracdo:

>
15/06/2026 12:21:05

Deve ser executada com perfuratriz roto-pneumatica.

Deve ter didmetro de 12” (12 polegadas) até 4 metros de profundidade além do contato entre a
rocha alterada e a rocha sa e 6” (6 polegadas) no restante. Caso o contato entre a rocha alterada e
a rocha sa ocorra em profundidade inferior a 16 metros, a perfuragdo de 12” deve ser feita até a
profundidade de 20 metros.

Deve ser perfeitamente vertical e alinhada.

A empresa contratada deve dispor de todos os equipamentos necessarios para a perfuragdo do
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poco no local da obra.

Os tubos de perfuragdo devem ser instalados sobre estaleiros, cavaletes ou lonas, nunca
diretamente sobre o chao.

A amostra de calha deve ser descrita durante a perfuragdo por profissional técnico devidamente
habilitado, para posterior composicdo do perfil litolégico do poco.

No caso da utilizacdo de fluido de perfuracdo que ndo seja o ar, este devera estar de acordo com a
ABNT NBR 12244 e ndo podera comprometer a qualidade da agua do pog¢o ou a qualidade e
eficacia das obras e equipamentos que serdo instaladas posteriormente no pogo.

Durante a perfuragdo deve ser medida a vazdo da(s) entrada(s) d'dgua no pogo com o uso do
compressor de ar da perfuratriz.

Sempre que ocorrerem interrup¢des no processo de perfuracdo, o pogco deve ser mantido lacrado

com uma tampa de ago galvanizado totalmente vedada.

4.5. Revestimento:

Deve ser de plastico geomecanico da linha reforcada de 6" (6 polegadas) com conexdes com rosca
e luva.

O revestimento deve ser limpo previamente, tanto na parte interna quanto externa.

As conexdes devem ser perfeitamente estanques.

Devem ser armazenados sobre estaleiros ou cavaletes e cobertos por lona limpa, evitando o
contato com o solo.

O revestimento deve ser instalado desde 60 centimetros acima do nivel do solo até pelo menos 4
metros de profundidade além do limite do contato entre a rocha alterada e a rocha s3 (ou 20
metros de profundidade conforme o item 4.4).

Devem ser aplicados centralizadores, preferencialmente do tipo cesta, a intervalos regulares de no
minimo 4 e no maximo 6 metros, fixados por abragadeiras, a fim de permitir e equidistancia entre a
parede de perfuracdo e o revestimento. Esta distancia deve ser de 3” (3 polegadas).

A extremidade inferior da coluna de tubos de revestimento deve ser ancorada adequadamente na
rocha sa.

A colocagdo da coluna de revestimento deve evitar deformag¢Ges ou ruptura do material que
possam comprometer a sua utilidade e sua finalidade ou dificultar a introdugdo de equipamentos.

Os materiais utilizados devem estar de acordo com as especificagGes da ABNT NBR 13.604 vigente.

4.6. Selo sanitério:

>
15/06/2026 12:21:05

Deve preencher adequadamente todo o espacgo anular entre a parede de perfuragdo e a coluna de
revestimento e deve ser executado em operagdo continua.
Deve ser de mistura de agua, cimento do tipo Portland composto CP 11-32 e bentonita, com

densidade em torno de 1,65 g/ml (1.650 kg/m?) e ter espessura de 75 mm (3 polegadas). A mistura
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deve ser composta por 55% de cimento, 15% de bentonita e 30% de agua.

A 3gua utilizada deve ser limpa, sem a presencga de d6leos e graxas ou sélidos dissolvidos acima de
2.000 ppm.

A colocagdo da calda de cimento e bentonita deve ser de baixo para cima, utilizando-se uma valvula
de cimentagdo na base do tubo ou um tubo auxiliar no espago anular.

Deve ser aplicado um volume suficiente da calda para preencher totalmente o espago anular, até
obter o retorno na superficie.

Apods a instalagdo do selo sanitario, ndo podera ocorrer nenhum servico no pog¢o durante as 48
horas seguintes e o tubo da boca deve ser mantido cheio de dgua e escorado em superficie, de

forma a evitar a sua flutuagdo na calda.

4.7. Ensaios de verticalidade e alinhamento:

Deve ser executado o ensaio de alinhamento do pogo, com vistas a colocagdao do equipamento de
bombeamento. Também deve ser executado ensaio de verticalidade, com leituras dos desvios do
pogo.

Os ensaios de verticalidade e alinhamento devem ser realizados, preferencialmente, através da
introducdo de um gabarito de 12 metros de comprimento e didmetro de 5” no pogo. O gabarito

devera deslizar livremente em toda a extensdo da camara de bombeamento.

4.8. Coluna superficial de tubos:

O tubo de revestimento deve ficar saliente entre 40 e 50 centimetros acima da laje de protegdo
sanitdria.

Deve permitir a instalagdo de tampa, encanamento com a instalagao de hidrémetro e acessos para
medigdo do nivel d'dgua e para inser¢do de produtos para desinfecgdo e limpeza do pogo e da 4dgua
bombeada para a caixa d'adgua.

A juncdo dos tubos devera ser feita somente por encaixe, sem a utilizagdo de nenhum tipo de

produto.

4.10. Tampa:

Apos a perfuragdo deve ser instalada uma tampa de ago galvanizado totalmente vedada.

4.14. Laje de protecdo sanitaria:

Deve ser concéntrica ao tudo de revestimento, quadrada e feita de concreto fundido no local com
espessura minima de 10 cm e area minima de 2 m? (1x1 metro) com declividade suave para as
bordas. Recomenda-se que tenha 12 cm de espessura no centro e 10 cm nas bordas.

O concreto deve ser feito a partir de cimento do tipo Portland composto CP 1I-32, areia média e

dgua com um trago de 1:3:0,4 (1 de cimento, 3 de areia média e 0,4 de agua).
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4.15. Area de protecdo de poco:

A ser instalada posteriormente a perfuragdo e demais servigos executados no pogo.

Deve ser concéntrica ao pog¢o com area de 16 m? (4x4 metros).

Deve ser de tela de arame liso com altura minima de 1,5 metros (e maxima de 2 metros) amarrada
por arame liso em postes de concreto compativeis.

Um portdo de acesso para caminhdes (preferencialmente de 4 metros de comprimento) deve ser
instalado de forma a permitir o acesso de um veiculo de grande porte até o pogo para efetuar as
manuteng¢Oes necessarias durante a operagdo do mesmo, devendo ficar no lado oeste, voltado para
a estrada vicinal.

No lado oposto do portdo de caminhdes deve ser instalado um portdo para acesso de pessoas com
dimensdes de 0,8 metro de largura e 1,5 metros de altura entre dois mourdes de concreto.

Nos outros dois lados os mourdes intermediarios devem estar localizados a 2 metros dos mourdes
das extremidades.

Detalhamento grafico é apresentado no Apéndice 3.

5. Desenvolvimento

Apos a instalagdo da coluna de tubos de revestimento, devera ser procedido o desenvolvimento do
pogo para desobstrugdo das fraturas do aquifero até que a turbidez esteja abaixo de 5 NTU.

Deve ser utilizado o método air-lift ou ar comprimido por no minimo 4 horas.

6. Desinfecgao Final

Deve ser feita ap0s a finalizacdo da perfuracao do poco.

A desinfecgdo final deve ser feita com solugdo em quantidade que resulte em concentragdo de 50
mg/L de cloro livre.

A solugdo deve ser introduzida no pogo por meio de tubos auxiliares, sendo revolucionada através
de circulagdo em regime fechado por no minimo 2 horas para permitir a completa desinfec¢do das
paredes do pogo.

Apds a circulagdo o pogo deve ficar em repouso por no minimo 4 horas.

Apos o repouso deve ser feito o expurgo da solugdo desinfetante.

7. Relatoério Técnico Construtivo

O

Apds a conclusao do pogo, a empresa contratada devera encaminhar o relatério técnico construtivo
do mesmo.

O relatério devera conter:

o Identificagdo do contratado;

o localizagdo do pogo (endereco e coordenadas UTM ou geodésicas);
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o cota topografica da boca do pogo;

o método de perfuragdo e equipamentos utilizados;

o data de inicio e fim da perfuragao;

o profundidade total;

o métodos de perfuracdo e alargamento;

o diametros de perfuragdo e alargamentos;

o tipo e propriedade do fluido de perfuracdo e produtos quimicos utilizados;

© cimentagdes;

o dados do avancgo de perfuracdo (tempo/metro);

o perfil composto (construtivo e litoldgico), com descrigdo litoldgica dos materiais perfurados;

o profundidades e vazdo estimada das entradas d'agua;

©o materiais utilizados (fabricante; didmetro, tipo, espessura; quantidade), acompanhados dos
certificados de origem e garantia dos fabricantes ou fornecedores;

o registro do teste de alinhamento e verticalidade;

o registro dos dados e procedimentos de desenvolvimento (tempo de duracdo e descricdo dos
equipamentos utilizados);

o registro de outras operagdes, ocorréncias imprevistas, e paralisagGes dos trabalhos (especificar
motivo e duragdo);

©  nome, numero do registro profissional e assinatura do responsavel técnico habilitado.

As coordenadas e altitudes devem ser fornecidas no datum SIRGAS 2000.

O perfil composto deverd conter as informagdes litoldgicas e construtivas do pogo. Deverd conter a

cota da boca e de base do pogo no datum SIRGAS 2000, descri¢ao detalhada da litologia perfurada,

indicando niveis macicos, alterados, fraturados, vesiculares ou amigdaldides da rocha vulcanica e a

granulometria para o caso de rocha sedimentar e solo. Também deverdo ser indicadas as

profundidades e a vazdo das entradas d'agua. O perfil devera ser grafico com legendas apropriadas

para as diferentes litologias perfuradas e para os diferentes equipamentos instalados no pogo,

contendo marcagées a cada transicdo de litologia e na base de cada estrutura ou equipamento

instalado. A escala deverd ser 1:1.000 ou mais detalhada, dependendo da profundidade final. Os

diametros devem ser demonstrados em polegadas ou milimetros.

8. Ensaio de Bombeamento

Ap0ds a conclusdo do pogo devera ser realizado o ensaio de bombeamento para determinagao das
caracteristicas hidrodinamicas do aquifero e do pogo.

O ensaio devera ser executado por profissional devidamente habilitado com emissdo de Anotagdo
de Responsabilidade Técnica (ART) para a atividade.

O equipamento de bombeamento (bomba submersa e tubo edutor), que deve ser compativel com

a vazdo esperada para o pogo, assim como a fonte de energia elétrica necessaria para manté-lo em
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funcionamento durante toda o tempo necessario a execuc¢do do ensaio, devem ser providenciadas

pela empresa executora.

O ensaio de bombeamento deve ter duragdo total ndo inferior a 24 horas, com acompanhamento

da recuperagdo do nivel dinamico durante o minimo de 4 horas e 80% do rebaixamento medido

apos o fim do bombeamento.

Devem ser tomadas medidas de prevengdo a erosdo.

O ensaio devera seguir as especificagdes das ABNT NBRs 12212 e 12244, e deverao ser entregues

os seguintes documentos:

o Planilha de teste de vazdo (padrdo do DRHS), completamente preenchida;

o Graficos de rebaixamento x tempo e recuperacao x tempo em escala semi-logaritmica e com a
reta de inclinagdo das curvas de rebaixamento e recuperagao, respectivamente; e

o Relatdrio técnico contendo as seguintes informagdes: tempo de bombeamento, profundidade
da bomba, caracteristicas do equipamento de bombeamento (tipo da bomba, niumero de
estagios, poténcia do motor e altura manométrica), vazdo, nivel estatico, nivel dindmico,
rebaixamento, memorial de cdlculo dos parametros hidraulicos (transmissividade, capacidade

especifica e vazao 6tima) indicando a metodologia aplicada.

9. Analise Fisico-Quimica e Bacteriolégica

As coletas da 4gua do pogco para andlises devem ser feitas na ultima hora do ensaio de

bombeamento e no minimo 24 horas apds a desinfecgdo final do pogo.

Devem ser utilizados frascos adequados e esterilizados fornecidos pelo laboratério contratado, o

qual deve ser cadastrado na FEPAM.

A amostra para as analises bacterioldgicas deve ser coletada separadamente da amostra fisico-
guimica e deve ser mantida em temperatura inferior a 8°C até a entrega no laboratdrio, o que deve
ser feito em no maximo 12 horas apds a coleta. A amostra para as analises fisico-quimicas deve ser
mantida em temperatura inferior a 8°C até a entrega no laboratério, o que deve ser feito em no

maximo 24 horas apéds a coleta.

Devem ser analisados os seguintes parametros fisico-quimicos: Alcalinidade total, bicarbonatos,
carbonatos, dureza total, condutividade elétrica, pH, turbidez, cor, sélidos totais dissolvidos, calcio,
magnésio, ferro total, manganés total, cloreto, sulfato, nitritos, nitratos, fluoreto, cromo, chumbo,
zinco, cobre, aluminio, cddmio, sddio, potdssio, temperatura e nitrogénio total. O pH e a
temperatura da dgua também devem ser medidos no momento da coleta da amostra. Devem ser
analisados os seguintes parametros bacterioldgicos: coliformes totais, coliformes termotolerantes

(fecais) e bactérias heterotroficas.

10. Pogo Improdutivo

>
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No caso do pogo perfurado se mostrar improdutivo, o0 mesmo devera ser tamponado. Neste caso,

devera ser fornecido o relatério técnico construtivo e o relatério de tamponamento. O tamponamento

deverad seguir os padrGes técnicos estabelecidos a seguir.

10.1. Preenchimento do poco:

Para o preenchimento do poco deve ser utilizado basalto britado n2 0.

As pedras devem ser obtidas em pedreiras devidamente licenciadas e devem estar limpas, sem uso
anterior.

O caminhdo que fard o transporte da pedreira ou outro revendedor deve estar limpo, sem a
presenca de qualquer tipo de sujeira ou poluente.

Antes do preenchimento deve ser aplicada agua limpa sobre a brita, ainda no caminhao, e deixado
escorrer.

As pedras devem ser despejadas no pogo diretamente do caminhdo, sem serem despejadas no
solo, de forma manual com o auxilio de pas e baldes de metal, ambos limpos.

O preenchimento deve se dar até a profundidade de 2 metros abaixo do contato da rocha alterada

com a rocha sa ou 2 metros abaixo da base do revestimento, caso este ja tenha sido instalado.

10.2. Corte do Revestimento:

O revestimento ja instalado deve ser cortado no nivel do solo.

10.3. Concretagem:

Localizada acima do preenchimento feito com basalto britado.

Deve ser executada em operagdo continua de modo a preencher todo o interior do pogo desde
uma profundidade de no minimo 2 metros abaixo do contato da rocha alterada com a rocha sa ou 2
metros abaixo da base do revestimento, caso este ja tenha sido instalado.

O concreto deve ser feito a partir de cimento do tipo Portland composto CP 1I-32, areia média e
dgua com um trago de 1:3:0,4 (1 de cimento, 3 de areia média e 0,4 de agua).

A 34gua utilizada deve ser limpa, sem a presencga de dleos e graxas ou sélidos dissolvidos acima de

2.000 ppm.

10.4. Laje de protecdo sanitaria:

Localizada na superficie, deve ser concéntrica ao pog¢o, quadrada e feita de concreto fundido no
local com espessura (altura) de 30 cm (sendo 20 cm abaixo da superficie do entorno) e area minima

de 1 m? (1x1 metro) com declividade suave para as bordas.

O concreto deve ser feito a partir de cimento do tipo Portland composto CP 1I-32, areia média e

dgua com um trago de 1:3:0,4 (1 de cimento, 3 de areia média e 0,4 de agua).

11. Condigbes de Recebimento do Pogo

O
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O pogo somente serd recebido pelo contratante se todas as exigéncias deste projeto forem
atendidas e apds fiscalizacdo por profissional técnico habilitado. A execugdo de qualquer aspecto
construtivo da obra em desacordo com este projeto ou com as normas técnicas vigentes, sem que haja
autorizagdo prévia do fiscal da obra, ocasionard na necessidade de readequacdo da obra ou,

eventualmente, até em perda do pocgo.

12. Consideragodes Finais

Todos os materiais e insumos utilizados na perfuragdo e no desenvolvimento do pogo deverdo ser
novos e estarem limpos. Na eventualidade de situagOes omissas neste projeto, deverdo ser atendidas as
determinagGes contidas nas ABNT NBRs 12212 e 12244 (versGes vigentes) e na legislagdo vigente, em
comum acordo com o fiscal da obra.

A empresa perfuradora deve estar devidamente cadastrada no DRHS, possuir responsavel técnico e
0s equipamentos necessarios para a perfuracdo e desenvolvimento. Os materiais e insumos necessarios
para a perfuragdo e desenvolvimento do pogo deverdo ser adquiridos pela contratada. Devera ser emitida
Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) pelo responsdvel técnico habilitado pela perfuracdo e
desenvolvimento do poco e demais atividades técnicas executadas para as atividades de hidrogeologia de
“construcdo de pogo tubular”, “perfil construtivo”, “perfil geoldgico”, “manutencdo e limpeza”, “ensaio de
bombeamento” e “amostragem de 4gua” de acordo com a Norma de Fiscalizagdo N.° 8 vigente da Cadmara
Especializada de Geologia e Engenharia de Minas do CREA-RS.

A aquisi¢do dos materiais necessdrios, da contratagdo de mdo de obra e de vigilancia do canteiro de
obras sdo de responsabilidade da contratada. A empresa também é responsavel por eventuais acidentes
gque possam ocorrer durante a execu¢ao das obras.

A empresa contratada fica responsavel pela total e correta execugdo da perfuracdo e
desenvolvimento do pogo tendo como base este projeto basico e as ABNT NBRs 12212 e 12244 vigentes,

ficando obrigada a corrigir eventuais falhas na execugdo da perfura¢do do pogo.

Documento assinado digitalmente

%Eb ALONSO MOSCON
el Data: 24/03/2026 15:29:28-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Alonso Moscon
Gedlogo
CREA RS 204458
18 de margo de 2026.

13. Apéndice 1 - Planta de Localizagao
14. Apéndice 2 — Perfil Composto Projetado
15. Apéndice 3 - Croqui de implantag3o da Area de Proteg¢do do Pogo
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14. APENDICE 2 - Perfil Composto Projetado

Pogo: FPE 2137/2025 Localizagao: UTM21J 744302 mE/6913580 mN SIRGAS 2000

Altura (m) Perfil Construtivo | Revestimento: PVC geomecanico 6" até 20 m de prof.

Selo Sanitario: Calda de cimento com bentonita - 3"

Laje Prot. Sanitaria: Minimo de 1 x 1 m e altura de 10 cm
Tampa de ago vedada

\ Desenho: Gedlogo Alonso Moscon

0,60 m — CREA RS 204458

Prof. (m) Perfil Geoldgico Descricdao Geoldgica
0,00 m

3,00 m

Solo e rocha alterada
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